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Ein Unternehmer hatte die Vision

KARAMULIS entwickelte hierzu im Jahre 2004
Modelle fur eine neue Architektur
in freischwingenden Formen




LuADo-Projektabschnitte:

Formfindung

Die LuADo-Werkstétten 30-5con und

e xin Sroiics CAD-Beorbeitung
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Formfindung




Aut dem Weg ...




Das LuADo-Atelierhaus






































































3D-Scan und
CAD-Bearbeitung
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Der ,Hausdrucker”

fur Bauteile und ganze Hauser (noch) in kieinem MaBstab




BG uro bO'I'e I" erstellen freigeformte Architektur

Schon heute sind Bauroboter in der Entwicklung (siehe néchste Seite), welche freigeformte Héuser, ebenso wie
herkdmmliche, aus innovativen, betondhnlichen Materialien in kurzer Zeit werden aufsetzen kénnen.

Die Bauwerke sollen sehr viel schneller zu errichten und auch wesentlich billiger sein, als herkémmliche Rohbauten.
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Dem Wunsch mancher Bauherr(inn)en,
auch einfachen Hdusern einen e o =
natUrlichen Schwung zu verleihen, KARAMULIS
stédnde nichts mehr im Wege, wenn
solche Maschinen auf sozialvertrag-
liche Weise lhren Einzug in unseren Freischwingende Architektur kénnte dann
arbeitsgeplagten Alltag halten - auch mit 6kologisch anspruchsvollen
kénnten. Materialien - in nahezu unbegrenzter

Vielfalt verwirklicht werden.
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Bauforum fiir die Hochschule Bochum
http://bauforum.wirklichewelt.de/forum_entry.php?nr=2730

Hauser aus dem Betonstrahldrucker

(Medientipps) von Martin Vogel, Dortmund/Bochum, 15.01.2007, 12:39
Dr. Behrokh Khoshnevis von der University of Southern
California in Los Angeles und Dr. Rupert Soar von der
Loughborough University's School of Mechanical and
Manufacturing Engineering wollen die Bautechnik durch

Robotereinsatz revolutionieren. ...
http://www.timesonline.co.uk/newspaper/0,,176-2546574,00.html
http://www.contourcrafting.org/

Caterpillar finanziert 3D-Drucker-Projekt
(Medientipps) von Martin Vogel, Dortmund/Bochum, 04.09.2008, 09:12
... Der grof3e Baumaschinen-hersteller Caterpillar ist an
Khoshnevis Arbeit interessiert und finanziert weitere

Entwicklungen:
http://viterbi.usc.edu/news/news/2008/caterpillar-inc-funds.htm

Funktionsweise
eines Bauroboters
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Zuleitung fiir
Baustoffe

BAUTECHNIK

Hauser aus dem Drucker

ELH Roboter, der ganze Hiuser bauen

soll, entsteht an der britischen Lough-
borough-Universitdt in der Grafschaft Lei-
cester, Die Methode ist so radikal wie sim-
pel: Die Maschine druckt die Hauser quasi

aus. An einem beweghi-
chen Trigergestell hingt
eine Art Druckkopf, der
computergesteuert tiber
dem gewiinschten Grund-
riss hin- und herfahrt.
Aus einer Diise quellen
dabei dilnne Stringe
von schnelltrocknendem
Beton, Gips oder Kunst-
stoff hervor. Schicht fiir
Schicht wachsen auf diese
Weise Bauten heran,
theoretisch von jeglicher
Art und Gestalt, Die
Forscher wollen dabei in
einem Arbeitsgang auch

gleich Badewannen, Versor-
gungsleitungen und Zierrat wie
etwa farbigen Stuck aufbauen. Fir
€in gutes Binnenklima sollen Aulen-
mauern von zellenarbiger Struktur mit
verschieden grolen Hohlrdumen sorgen.
Projektleiter Rupert Soar hat fiir einen Pro-
totypen gerade rund vier Millionen Euro
eingeworben. In zwel Jahren soll der auto-
matische Maurer sein Gesellenstiick hoch-
zichen. Etwas schneller diirfte Soars kali-
fornischer Kollege Behrokh Khoshnevis ans
Ziel kommen: Dessen deutlich schlichterer
Bau-Roboter (SPIEGEL 8/z004) schafft
nur den Rohbau, ist dafiir aber fast schon
einsatzreif. Noch in diesem Frithjahr will
Khoshnevis sein erstes Haus drucken,




Rapid Prototyping

Hdauserdruck in klein Schon heute kénnen freigeformte Hauser im Modell nach den verschiedenen

Verfahren des Rapid Prototyping computergesteuert “ausgedruckt” werden.
Hier zwei Beispiele:

Stereolithographie

Laminated Object Modelling
(LOM)




Konstruktion und Statik




Erste Gedanken zur Konstruktion




FEM-Konstruktionsmodell

Die gedanklichen Uberlegungen zur Tragwerkskonstruktion
werden in ein digitales Modell der FEM*-Programms UberfGhrt

* = Finite Elemente Methode



FEM-Belastungstest

In der Simulation wird anhand des Windsog (w, = 0,40 kN/m?)
FEM-Modells die Belastbarkeit Uiber Knoten der windabgewandten

Aulienflachen eingeleitet.
der Konstruktion ermittelt

/
/////’////

ey Dachlast (2 kN/m?) und
e /' / Schneelast (1 kNm?)
fg.','._-_,_-_'_f-'_"_"x.;AZx ij”e Winddruck (w, = 0,64 kN/m?) U_ber rote Flache
e P tiber Knoten der windzugewandten eingeleitet.
R N Aulenflachen eingeleitet.



FEM-Belastungsresultate

Auch bei gleichméafBligen Tréger-Querschnitten
ergeben sich bei dieser Bauwerksform
nur minimale Durchbiegungen
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Tragende Formen
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Tragwerksegmentierung
des Atelierhauses
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Bogenspannung
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Beteiligte Firmen:

Berater:

SeeBA LuADo, [T

Formfindung & Modell
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Tragwerksidee & -entwicklung Flachenrickfihrung

CAD-Bearbeitung FEM-Belastungs-Simulation

Atalier for
Lebensraumaestaliung

de

trimetric

www. karamulis.de
ic

Eitorf/Sieg
+49 (0)2243-2852 Hannover
+49 (0)511-3574697

www. trimetr

Sven Rehagel, Architekt, Hennef/Sieg,
+49 (0)2242-9331934 rehagel@rfplus.de

Carl-Maria von Spiegel, Zimmerei, PreuBRisch Oldendorf
+49 (0)5742-920636 Zimmerei.von.Spiegel@t-online.de

Peter Lindemann, Tischler, Handel mit 6kolog. Bauwaren, Stemwede
+49 (0)5474-205902 www.oekobau-stemwede.de

Gustav Bohrenkamper, Dipl. Ing., Biinde,

+49 (0)5223-130889 www.holzverbindung.de

Herr Buhr, Herr Logemann, Zimmerei Sieveke - Ing. Holzbau, Lohne,
+49 (0)4492-9282-0 www.sieveke. de

Wolfgang Miill, Holzbau Amann GmbH, Weilheim
+49 (0)7755-9201-0 www.holzbau-amann.de

Josef Schulze-Sutthoff, Marketing, Braunschweig,
+49 (0)531-2406600 www.leolight.de
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Braunschweig
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Braunschweig
+49 (0)531-3804251

www.dynatec.de
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SeeBd LudDo GmbH & Co. KG
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SezBA

Eta‘mwadﬂ 3 Enevpuiesystorme Gernbd
+49 (0)5773-9120

www.seeba-online.de

www.luado.de
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Alternativen

Bauen mit einfach geschwungenen Flachen

Bauwerksteile, deren Fléchen nur in einer Richtung gebogen sind,
stellen erheblich geringere Anspriche an die aktuell gebréuchlichen
Planungsmethoden. Auch kann das verfigbare Baumaterial hier leichter
mithalten. Einzelne gebogene Leimbinder fir den First, erméglichen
zum Beispiel sehr interessante Dachformen. Mit Blocksteinen und
Standerwerk kénnen die hier gezeigten Wandverldufe mit
verhdlinisméBig geringem Mehraufwand verwirklicht werden.

Sie mUssen nur in einer Richtung (hier vertikal) gerade sein.

Zeichinung M &
Molicich 10100

Holrkaa®

Gembsegoren

Die “freischwingende” Architektur wird einstweilen nur bei der Erstellung grofBBer reprdsentativer Gebé&ude
zu verwirklichen sein und in der LuADo-Vision von der Zukunft!
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